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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein die 
Kommunikation uber Fernsprechieitungen. Sic richtet 
sich insbesondere auf als Datenanschalteanordnungen 
bzw. DAA bekannte Koppelvorrichtungen fur Fern- 
sprechteilnehmereinrichtungen. 

Fernsprechsignaie werden Teilnehmern (Kunden) 
iiber das offentHche Fernsprechwahlnetz zugefiihrt. Der 
Teilnehmer dieses Netzes weist zwei ais A- und B-Ader 
bezeichnete Drahte auf, die sowohl das Rufsignal ais 
auch die Information ubertragen. Die Bandbreite des 
Netzes umfaBt den Frequenzbereich von etwa 300 Hz 
bis 3,3 kHz. Jede an dieses Netz angeschlossene Endein- 
richtung muB natiirlich gewissen Spezifikationen ent- 
sprechen, damit sie richtig funktioniert. 

Um Teilnehmereinrichtungen wie Datenmodems, Te- 
lekopierer, (nichtzellulare) tragbare Fernsprechgerate, 
Lautfernsprecher und Anruf beantworter an das analoge 
6ffentliche Fernsprechwahlnetz anschlieBen zu konnen, 
muB man zur Oberbriickung von Unvertragiichkeiten 
zwischen dem Netz und den Teilnehmereinrichtungen 
eine Schnittstelle oder eine Datenanschalteanordnung 
vorsehen. Zusatziich zur IConformitat zu Netzprotokol- 
len muB die Schnittstelle die Ajialogsignale auf dem 
Netz in diskrete Sende- und Empfangssignale (und um- 
gekehrt) aufteilen, da die Teilnehmereinrichtungen 
Vierdrahtvorrichtungen mit getrennten Sende- und 
Empfangspaaren sind. SchlieSlich muB die Schnittstelle 
das Fernsprechnetz elektrisch von der Teilnehmerein- 
richtung abtrennen. 

Die Schnittstelle muB transparent sein, so daB aus der 
Sicht des Vermittlungsamtes die Leitung mit einem ge- 
wohnlichen analogen Fernsprechapparat abgeschlossen 
zu sein scheint. So muB die Schnittstelle den Gleich- 
stromdurchgang simulieren, der bei einer ankommen- 
den oder abgehenden Verbindung den Beginn-Zustand 
anzeigt. Die Trennfunktion wird typischerweise durch 
einen in der Schnittstelle enthaltenen Schaltkreis durch- 
gefuhrt, der als Zweidraht/Vierdraht-Gabelschaltung 
bezeichnet wird. 

Bei Anwendungen wie kleinen tragbaren Rechnern 
und Dateneingabevorrichtungen ist eine Schnittstelle 
mit minimalem Umfang und Gewicht ideal. Die GroBe 
kann jedoch nicht willkurlich verringert werden, ohne 
die Leistung zu beintrachtigen. So benutzen elnige 
Schnittstellenverfahren fiir die erforderliche galvani- 
sche Trennung zwischen Netz und Teilnehmer bei- 
spielsweise Trennubertrager. die eine groBe Bandbreite 
und Transparenz bieten. Fiir diese Anwendung geeigne- 
te Obertrager haben jedoch den Nachteil, daB sie me- 
chanisch groB, schwer und kostspielig sind und daher fur 
tragbare Vorrichtungen relativ ungeeignet sind. Wenn 
auf den Obertrager in der Schnittstelle verzichtet wer- 
den soli, benotigt man einen Ersatz, der die erforderii- 
chen Leistungsmerkmaie bietet. 

Eine ideale Schnittstelle oder Datenanschalteanord- 
nung sollte einen geraden Frequenzgang, konstante 
Gruppenlaufzeit, auBerst geringe Amplituden- und Fre- 
quenzverzerrung haben und den richtigen Leitungswi- 
derstand reflektieren. Es ware wiinschenswert, eine 
Schnittstelle bereitzustellen, die nicht den ublichen Lei- 
tungsiibertrager erfordert, aber dennoch die gleichen 
Oder sogar bessere Leistungsmerkmaie bietet 

Diese und weitere Aufgaben werden durch die in den 
Anspruchen angegebene Vorrichtung erfullt. Es handelt 
sich um eine Schnittstelle mit einer Gabelungsschaltung 
mit Trennung. Zusatziich zur Auftrennung der Sende- 



und Empfangssignale bietet die Gabelschaltung auch 
galvanische Trennung zwischen dem Fernsprechnetz 
und der Teilnehmereinrichtung. Um die Trennung zu 
erreichen, benutzt die hier offenbarte AusfOhrungsform 
5 Optokoppler. Ein Gruppeniaufzeitentzerrer und ein 
Differentialverstarker unterdriicken die Ausbreitung 
des Sendesignals zum Empfangsausgang. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung sowie ande- 
rer, hier nicht aufgezahlter Aufgaben und Vorteile seien 
10 im folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen 
Ausfiihrungsbeispiele beschrieben. In den Zeichnungen 
zeigt: 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbiid einer Daten- 
anschalteanordnungsschaltung; 

15 IFlg. 2 ein Schaltbild Gabelung mit Optokopplung; 

Fig. 3 ein Schaltbild einer Datenanschalteanord- 
nungsschaltung mit Optokopplung. 

Das Blockschaltbiid von Fig. 1 zeigt den Aufbau einer 
Datenanschalteanordnung ("DAA") 10. Die DAA 10 bil- 

20 det eine Schnittstelle zwischen dem offentlichen Fern- 
sprechnetz 20 (das seinen Ursprung am Vermittlungs- 
amt hat), mit A- und B-Adern 22 und 24, und dem digita- 
len Datenbus 30 des Teilnehmers, der wiederum mit der 
Teilnehmereinrichtung 32 verbunden ist. Die DAA 10 

25 weist einen Modembausteinsatz bzw. ein Modem 40. 
eine Gabelungsschaltung 50 mit Optokopplung, eine 
Gabelumschalterschaltung 60 und eine Ruferkennungs- 
schaltung 70 auf. Das Modem 40 setzt die Analogsignale 
auf der Fernsprechleitung in ein zu der Teilnehmerein- 

30 richtung kompatibles Format um. Das Modem 40 hat 
vor Anschlusse: SendeanschluB 100, EmpfangsanschluB 
102, Gabelumschaltersteuerungsausgang 104 und Ruf- 
erkennungseingang 106. 

Die hier beschriebene optisch gekoppelte Gabelungs- 

35 schaltung 50 bietet Trennung zwischen dem Netz 20 der 
Fernsprechgesellschaft und dem digitalen Bus 30 des 
Teilnehmers und trennt die Sende- und Empfangssignal- 
wege voneinander. Die Gabelschaltung 50 weist vier 
Anschlusse auf: einen SendeeingangsanschluB 120, ei- 

40 nen EmpfangsausgangsanschluB 122 und A- und B-A- 
dernanschlusse 130 und 132. Die Gabelschaltung 50 ent- 
halt getrennte Sende- und Empfangsnetze, die der 
Ruckleitung des Amtsschleifenstroms und der Zwei- 
draht/Vierdraht-Trennfunktion dienen und das Netz 20 

45 vom Teilnehmerbus 30 trennen. 

Von der Teilnehmereinrichtung 32 kommende Signa- 
le (Modemsendesignale) durchlaufen das Modem 40, 
treten aus dem SendeanschluB 100 des Modems aus und 
laufen in die Gabelschaltung 50 am Sendeeingangsan- 

50 schluB 120 und treten an den A- und B-AdernanschlUs- 
sen 130 und 132 aus und laufen auf die A- und B-Adern 
22 und 24. 

Vom Fernsprechnetz 20 (d. h. vom Amt) empfangene 
Signale treten an den A- und B-AdernanschlQssen 130 
55 und 132 in die Gabelschaltung 50 ein, durchlaufen die 
Gabelschaltung 50 und treten am Empfangsausgangsan- 
schluB 122 aus der Gabelschaltung 50 aus. Danach lau- 
fen die Signale iiber den EmpfangsanschluB 102 in das 
Modem 40 ein. 

60 Bei einem laufenden Gesprach bietet die Gabelum- 
schalterschaltung 60 einen Gleichstromdurchgang fur 
das Fernsprechnetz 20. Die Schaltung 60 befindet sich in 
der B-Ader 24 des Fernsprechnetzes 20 und verbindet 
die Adernanschlusse 160 und 162 miteinander. An ihrem 

65 Modemeingang 164 empfangt sie Auslosesignale von 
dem Modem 40, 

Obwohl zur Herstellung der eigentlichen Verbindung 
mit der Gabelschaltung 50 in solchen Schaltungen typi- 
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scherweise ein elektromechanisches Reiais benutzt 
worden ist, kann ein einem opiisch gekoppeltes FET- 
Halbleiterrelais die gleiche Funktion erfullen. Dabei 
verbindet die Gabelumschalteschaltung 60 die Teilneh- 
mereinrichtung 32 mit dem Fernsprechnetz 20, wenn 
der Teilnehmer eine Verbindung einieitet oder die Ruf- 
erkennungsschaltung 70 einen ankommenden Ruf er- 
kennt, wodurch die Teilnehmereinrichtung 32 zur Be- 
antwortung des Anrufs veranlaBt wird. 

Die Ruferkennungsschaitung 70 uberbruckt die A- 
and B-Adern 22 und 24 des Fernsprechnetzes 20 und ist 
dann mit A- und B-Adernanschlussen 170 bzw. 172 an 
diese Adern angeschaltet. Eine der Funktionen der Ruf- 
erkennungsschaitung 70 besteht in der Bereitstellung 
eines Signals zur Teilnehnnereinrichtung 32, das das 
Vorhandensein eines ankommenden Rufs anzeigt. Hier 
lauft die Rufanzeige von einem Rufanzeigenausgang 
174 zum Ruferkennungseingang 106 des Modems 40. 

Die optisch gekoppelte Gabelschaltung 

In Fig. 2 ist die optisch gekoppelte Gabelschaltung 
dargestellt. Die Gabelschaltung 50 dient einer zweifa- 
chen Funktion: Sie trennt die Modem-Sende- und -Emp- 
fangssignalwege und bewirkt galvanische Trennung 
zwischen dem Fernsprechnetz 20 und der Teilnehmer- 
einrichtung 32. Die Trennung wird durch Unterdrucken 
des Pegels des Modemsendesignals am Gabelungsaus- 
gang 122 zum Modemempfangseingang 102 erreicht. 

Die Gabelschaltung 50 weist drei aktive Elemente 
auf: einen ersten Trennverstarker UlOl, einen zweiten 
Trennverstarker U102 und einen Sendeunterdriickungs- 
und Empfangsverstarker U103. Damit er als Differenz- 
verstarker arbeitet, ist der Verstarker U103 mit einem 
Ruckkopplungswiderstand R versehen. In Obereinstim- 
mung mit dem Fernsprechnetzerfordernis, daB Fern- 
sprechsignale auf konstanter Durchschnittsamplitude 
bleiben sollen, weist jeder Verstarker einen Verstar- 
kungsfaktor 1 auf. 

Wie in Fig. 2 dargestellt, sind die A- und B-Adern 22 
und 24 an eine Diodenbrucke D101-D104 und einen 
symbolischen Lastwiderstand Rl angeschlossen. Ein an- 
kommendes Signal vom Fernsprechnetz 20 gelangt uber 
die Diodenbrucke D101-D104 in die Gabelschaltung 50 
und wird uber den Kondensator C an den Eingang des 
zweiten Trennverstarkers U102 angekoppelt. 

Der Ausgang des Verstarkers U102 ist mit dem nicht- 
invertierenden Eingang des Sendeunterdriickungs- und 
Empfangsverstarkers U103 verbunden. Die Ausgangss- 
pannung des Verstarkers U103 ist gleich der Span- 
nungsdifferenz zwischen dem nichtinvertierenden und 
dem invertierenden Eingang des Verstarkers U103, mul- 
tipiiziert mit der Leerlaufverstarkung des Verstarkers. 
Da ein Signal empfangen wird und das Modem nicht 
sendet, iiegt am invertierenden Eingang des Verstarkers 
U103 kein Signal an. Das Empfangssignal lauft daher 
durch den Verstarker U103 zum Empfangsausgangsan- 
schiuB 122. 

Im Fail eines abgehenden bzw. Modemsendesignals 
empfangt der SendeeingangsanschluB 120 der Gabel- 
schaltung 50 die Ausgabe des Modems und gibt sie an 
den Eingang eines ersten Trennverstarkers UlOl mit 
dem Verstarkungsfaktor eins weiter. Der Ausgang des 
ersten Trennverstarkers UlOl ist mit der Diodenbrucke 
DI01-D104 verbunden, die das Modemsendesignal zu 
den Fernsprechnetzadern A und B 22 und 24 weitergibt. 

Das Modemsendesignal erreicht das Fernsprechnet- 
zes 20 und zusatzlich beide Eingange des Sendeunter- 
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druckungs- und Empfangsverstarkers U103. Es gelangt 
uber den Kondensator C und den zweiten Trennverstar- 
ker U102 zu dem nichtinvertierenden Eingang des Ver- 
starkers U103. Der Verstarker UlOl und U102 und der 
Kondensators C bewirken, daB das am nicht-invertie- 
renden Eingang ankommende Signal eine Gruppenlauf- 
zeitverzerrung und eine Frequenzgangverzerrung er- 
fahrt. Deshalb wird das Signal auch uber einen Grup- 
penlaufzeitenizerrer 240 zum invertierenden Eingang 
des Verstarkers U103 weitergegeben. 

Der Gruppenlaufzeitentzerrer 240 kompensiert den 
Durchlauf des Signals durch die Verstarker UlOl und 
U102 und den Kondensator C indem er eine gleicharti- 
ge Laufzeit- und Frequenzgangveranderung erzeugt, so 
daB das Modemsendesignal am invertierenden Eingang 
des Verstarkers U103 gleichphasig zu dem am nichtin- 
vertierenden Eingang erscheinenden Signal ist. Da die 
Signale in Amplitude und in Phase gleich sind, heben sie 
einander auf oder, anders gesagt, das aus dem Gruppen- 
laufzeitentzerrer 240 austretende Signal unterdruckt 
das den nichtinvertierenden Eingang des Verstarkers 
U103 erreichende Signal. 

Die Wirksamkeit der Gabelschaltung 50 wird durch 
das folgende Verhaltnis bestimmt: 



25 



30 



Dampfung = 20 log 



Vt 



wobei Vrdie Amplitude des Signals am Sendeeingangs- 
anschluB 120 und 

Vr die Amplitude des Signals am Empfangsausgangan- 
schiuB 122ist. 

Wenn Vt viel groBer als Vr ist, besteht eine hohe 
35 Gabelubergangsdampfung bzw. Unterdruckung, die 
wiinschenswert ist. 

Eine Reaiisierung der optisch gekoppeiten 
Gabelschaltung in einer DAA 

40 

Die Fig. 3 ist ein detailliertes Schaltbild der optisch 
gekoppeiten Gabelschaltung 50, der Gabeiumschaiter- 
schaitung 60 und der Ruferkennungsschaitung -70. Mit 
einer gestrichelten Linie wird die Abgrenzung der (in 

45 der Fig. 'Teilnehmerseite" genannten) isolierten Teil- 
nehmereinrichtung von dem (in der Fig. "Netzseite" ge- 
nannten) Fernsprechnetz angezeigt. Die Erlauterung 
des Systems der Fig. 3 beginnt mit einem Sendesignal 
von der Teilnehmereinrichtung 32 gefolgt von einer Be- 

50 sprechung der Obertragung eines auf dem Fernsprech- 
netz 20 empfangenen Signals zur Teilnehmereinrich- 
tung 32. 

Das Modemsendesignal tritt uber einen Koppelkon- 
densator CI und einen Widerstand R7 in die Gabel- 

55 schaitung 50 und lauft zum invertierenden Eingang ei- 
nes Differentialverstarkers Ulb. Der Verstarker Ulb 
bildet zusammen mit einem Optokoppler U2, einem 
Transistor Ql, einem zweiten Differentialverstarker 
U3a und einem zweiten Transistor Q2 den ersten Trenn- 

60 verstarker UlOl von Fig. 2. Das Modemsendesignal 
wird auBerdem an einen Gruppenlaufzeitentzerrer 240 
angelegt, der aus Widerstanden Rl, R2, R3 und Konden- 
satoren C2 und C3 nach dem Schaltbild der Fig, 3 be- 
steht. 

Der Verstarker Ulb, der Transistor Ql, der Opto- 
koppler U2, der Differentialverstarker U3a und der 
Transistor Q2 sind so angeordnet, daB der Verstar- 
kungsfaktor eins betragt. Der invertierende Eingang des 
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Verstarkers Ul b ist durch ein Netzwerk von Widerstan- druckungs- und Empfangsverstarkers Ula angekoppelt, 

den R8 und R9 und Kondensator C4 vorgespannt. der durch den Verstarker U 103 in der Fig. 2 dargestellt 

Das Signal durchiauft den Differentialverstarker Ulb isL Gleichzeitig lauft dasselbe Signal, das seinen Ur- 

undwirddemOptokopplerU2 durch den alsEmitterfol- sprung am SendeeingangsanschluB 120 hat, uber den 

gerverstarker geschalteten Transistor Ql zugefuhrt. 5 Gruppenlaufzeitentzerrer 240 zu dem nichtinvertieren- 

Die Widerstande R12 und R13 verringern die Leerlauf- den Eingang des Verstarkers Ula. Zwischen den nicht- 

verstarkung des Transistors Ql, indem sie Schaltungs- invertierenden Eingang und dem Ausgang des Verstar- 

bandbreite und Strom begrenzen und damit insgesamte kers ist ein Ruckkopplungswiderstand R5 geschaltet, 

Stabilitat gewahrleisten. In dem Koppler U2 ist eine wahrend ein Widerstand R6 Vorspannung von der Ver- 

Ruckkopplungsfotodiode PI an Kopplerklemmen3 und 10 sorgungsspannung zum nichtinvertierenden Eingang 

4 angeschlossen; ein Versorgungsspannungsteiler aus des Verstarkers Ula liefert 

Widerstanden RIO und Rl 1 und dem Kondensator C5 Der Entzerrer 240 stellt sicher, daB die an den inver- 
liefert den RUckkopplungsfotostrom fur die Fotodiode tierenden und nichtinvertierenden Eingangen des Sen- 
Pi und ist an den nichtinvertierenden Eingang des Ver- deunterdriickungs- und Empfangsverstarkers Ula er- 
starkers Ulb angeschlossen. 15 scheinenden Sendesignale gleichphasig ankommen. Da 
Das am Ausgang des Kopplers U2 an den Koppler- die Spannungen an den beiden Eingangen auch dieselbe 
klemmen 5 und 6 erscheinende Signal ist uber ein Wi- Amplitude haben, heben sich die beiden Signale effektiv 
derstandsnetzwerk R14-R15-R16-R17 an den nichtin- auf und das resultierende Ausgangssignal des Verstar- 
vertierenden Eingang des Verstarkers U3a angeschal- kers Ula ist gleich Null, 
tet. Ein mit dem invertierenden Eingang des Verstarkers 20 

U3a verbundener Widerstand R18 steuert die Verstar- Empfang eines Signals auf dem Fernsprechnetz 
kung des Verstarkers. Ein Widerstand R20, ein Konden- 
sator C7 eine Zenerdiode Zl in Kombination lief em die Wenn auf dem Fernsprechnetz 20 ein Signal empfan- 
Stromversorgung fur den Verstarker U3a. gen wird, tritt es uber die DiodenbrUcke D3-D6 ein, lauft 

Das Signal am Ausgang des Verstarkers U3a ist uber 25 weiter uber den Kondensator C9 zum Verstarker U3b, 

einen Widerstand R19 an den Transistor Q2 angekop- Transistor Q3 und Optokoppler U4 und in den nichtin- 

pelt Der Ausgang von Q2 ist an eine DiodenbrUcke vertierenden Eingang des Verstarkers Ula ein. Da das 

D3-D6 angekoppelt, die wiederum mit den A- und B-A- Empfangssignal den invertierenden Eingang des Ver- 

dern 22 und 24 verbunden ist und damit den Weg vom starkers Ula nicht erreicht, durchiauft das Empfangssi- 

SendeeingangsanschluB 120 zum Fernsprechnetz 20 30 gnal effektiv den Verstarker Ula zum Empfangsaus- 

vervollstandigt. gangsanschluB 122. Auf diese Weise wird zusammen mit 

Das am Ausgang des Transistors Q2 anliegende Sen- einer galvanischen Trennung des Fernsprechnetzes 20 

designal versucht ebenfalls. den Empfangsausgangsan- von der Teilnehmereinrichtung 32 die Trennung der 

schluB 122 dieser Schaltung zu erreichen. Es veriauft Sende- und Empfangswege erreicht. 

aber einen Koppelkondensator C9 und einen Wider- 35 Zur Steuerung des Frequenzabfalls der Verstarker 

stand R21 zum invertierenden Eingang eines dritten weisen die Verstarker Ulb, U3a und U3b jeweils ent- 

Differentialverstarkers U3b. Ein Paar antiparallel ge- sprechende Ruckkopplungskondensatoren C5, C8 und 

schalteter Dioden D1-D2 an den invertierenden und C12auf. 

nichtinvertierenden Eingangen des Verstarkers U3b Die Gabelumschalterschaltung 60 kann mit einem 

schutzt den Verstarker gegen Oberspannungen. Der 40 handelsublichen Optokoppler U5 realisiert werden. Die 

Verstarker U3b ist an seinem nichtinvertierenden Ein- Gabelumschalteschaltung 60 sitzt in der B-Ader 24 und 

gang durch ein Netzwerk von Widerstanden R22 und ist an Kopplerklemmen 6 und 8 angeschlossen. Das 

R23und Kondensator CIO vorgespannt. Steuersignal fiir die Gabelumschalteschaltung 60 wird 

Das Signal am Ausgang des Verstarkers U3b ist an Ober einen Widerstand R31 vom Modem 40 (Fig* 1) 

einen Transistor Q3 angekoppelt. Wie beim Transistor 45 empfangen. 

Ql verringern Widerstande R26 und R27 die Leerlauf- Die Ruferkennungsschaltung 70 kann ebenfalls durch 

verstarkung des Transistors Q3, indem sie Schaltungs- einen handelsublichen Optokoppler U6 realisiert wer- 

bandbreite und Strom begrenzen und damit insgesamt den. Wie dargestellt, uberbruckt die Ruferkennungs- 

fur die Stabilitat des Transistors sorgen. schaltung 70 die A- und B-Adern 22 und 24. Ein Koppel- 

Der Transistor Q3, der als Emitterfolgerverstarker 50 kondensator CI 3 und eine Zenerdiode Z2 stellen die 

arbeitet, steuert die LED in einem Optokoppler U4 an. Verbindung zur Kopplerklemme 2 des Kopplers U6 her, 

Im Koppler U4 ist eine Ruckkopplungsfotodiode PI mit wahrend ein Widerstand R30 die Verbindung zur Kopp- 

den Kopplerklemmen 3 und 4 verbunden; ein Versor- lerklemme 3 des Kopplers U6 herstellt, Jeder Span- 

gungsspannungsteilernetzwerk, das aus den Widerstan- nungsaufbau am Koppelkondensator C13 wird durch 

den R24 und R25 und dem Kondensator CI 1 besteht, 55 ein in Reihe an Kopplerklemmen 2 und 3 angeschaltetes 

liefert den RUckkopplungsfotostrom fur die Fotodiode Diodenpaar D7-D8 abgeleitet. Das Ausgangssignal der 

PI. Die Ruckkopplung ist zweckmaBigerweise an den Schaltung wird uber einen Endwiderstand R29 an die 

nichtinvertierenden Eingang des Verstarkers U3b ange- Kopplerklemme 7 abgegeben. 

legt- Die Gabelumschalteschaltung 60 und die Ruferken- 

Der Verstarker U3b, der Transistor Q3 und der eo nungsschaltung 70 sind mit einer teiinehmerseitigen gal- 

Koppler U4 bilden zusammen als der zweite Trennver- vanisch getrennten Erde GNDl verbunden; diese Erde 

starker U102 von Fig. 2. Wie bei den im Verstarker ist von der die DiodenbrUcke D3-D6 erdenden galva- 

UlOl enthaltenen Bauteilen betragt der Verstarkungs- nisch getrennten Erde GND2 getrennt. Das bedeutet 

faktor uber diesen Weg ebenfalls eins. auch galvanisch getrennte Stromversorgungen: die eine 

Das Ausgangssignal des Optokopplers U4 ist ein 65 Versorgungsspannung Vcci befindet sich auf der Teil- 

Strom, der an dem Widerstand R28 eine Spannung ent- nehmerseite, eine weitere Vcc2 auf der Fernsprechnetz- 

wickelt. Diese Spannung ist uber einen Widerstand R4 seite. Als SchutzmaBnahme am Eingang zur DAA 10 des 

an den nichtinvertierenden Eingang eines Sendeunter- Fernsprechnetzes 20 kann ein Metalloxid-Varistor 
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MOV an die A- und B-Adern 22 und 24 angeschaitet 
werden. 

Die hier beschriebenen Vorrichtungen beruhen teil- 
weise auf der in der Gruppe von linearen Aluminium- 
galIiumarsenid-(AlGaAs)-Optokopplern IL300 der Fir- 5 
ma Siemens benutzten Technik. die im Siemens-Daten- 
buch Optoelektronik 1993, Seiten 5-115 bis 5-122 und 
Seiten 11-177 bis 11 — 193 besprochen wird. Selbstver- 
standlich konnen auch andere Vorrichtungen benutzt 
werden. 10 

Anstelle der in Fig. 3 gezeigten spezifischen Realisie- 
rung konnte man die DAA und die optisch gekoppelte 
Gabelschaltung mit anderen diskreten und/oder inte- 
grierten Losungen wie hybriden Mikroschaltungen rea- 
lisieren. Die DAA und Gabelschaltung kann auch mit 15 
digitalen Signalverarbeitungsverfahren (DSP) realisiert 
werden. wobei die Trennungs-ZUnterdruckungs- und 
Trennfunktionen ais Algorithmus(bzw. Reihe von Algo- 
rithmen) dargestellt werden. 

Obwohl hier die bevorzugte Ausfuhrungsform der 20 
Erfindung beschrieben worden ist, wird der Fachmann 
erkennen. daB zahlreiche Abwandlungen moglich sind, 
ohne von dem die durch die Anspriiche definierten Er- 
f indungsgedanken abzuweichen. 

25 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung gekennzeichnet durch 

einen ersten AnschluB zum Weitergeben eines er- 
sten Signals; 30 
einen zweiten AnschiuB zum Weitergeben eines 
zweiten Signals; 
einen dritten AnschluB; 

Mittel zum Obertragen des ersten Signals vom er- 
sten AnschluB zum dritten AnschluB und zum 35 
Obertragen des zweiten Signals vom zweiten An- 
schluB zum ersten AnschluB; 

Mittel zum Verhindern, daB das erste Signal den 
zweiten AnschluB erreicht, und 

zum Verhindern. daB das zweite Signal den dritten 40 

AnschluB erreicht; und 

Mittel zum Trennen der Anschlusse. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verhinderungsmittel ein Netz- 
werk enthalten, mit 45 
auf den zweiten AnschiuB reagierenden Mitieln 
zum Steuern der Gruppenlaufzeit und Amplitude 

in bezug auf die Frequenz, und 
Mitteln zum Bestimmen des Unterschieds zwischen 
zwei Signalen. wobei die Bestimmungsmittel erste 50 
und zweite Eingange und einen Ausgang aufweisen, 
wobei der erste Eingang auf die Steuerungsmittel 
reagiert und der zweite Eingang auf das erste op- 
tisch getrennte Netz reagiert, und der Ausgang an 
den dritten AnschluB angelegt wird. 55 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Mitte! zum Trennen Mittel zum 
optischen Trennen enthalten. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1» dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Mittel zum Trennen Mittel zum eo 
optischen Trennen des ersten Anschlusses von den 
zweiten und dritten Anschliissen enthalten. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zum Trennen mindestens 
einen linearen Optokoppler enthalten. 65 

6. Vorrichtung gekennzeichnet durch 

eine ersten AnschluB zum Weitergeben eines er- 
sten Signals; 
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einen zweiten AnschluB zum Weitergeben eines 
zweiten Signals; 
einen dritten AnschluB; 

ein erstes optisch getrenntes Netzwerk zur Uber- 
tragung des ersten Signals vom ersten AnschluB 
zum zweiten AnschluB; 

einem zweiten optisch getrennten Netzwerk zum 
Obertragen des zweiten Signals vom zweiten An- 
schluB zum ersten AnschluB; und 
ein Netzwerk mit auf den zweiten AnschluB reagie- 
renden Mitteln zum Steuern der Gruppenlaufzeit 
und Amplitude in bezug auf die Frequenz, und 
Mitteln zum Bestimmen des Unterschieds zwischen 
zwei Signalen. wobei die Bestimmungsmittel erste 
und zweite Eingange und einen Ausgang aufweisen. 
wobei der erste Eingang auf die Mittel zum Steuern 
reagiert und der zweite Eingang auf das erste op- 
tisch getrennte Netzwerk reagiert, und der Aus- 
gang dem dritten AnschluB zugefiihrt wird. 

7. Gabelschaltung zum Zusammenschalten eines 
Fernsprechnetzes mit A- und B-Adern zum Ober- 
mitteln von ankommenden und abgehenden Fern- 
sprechnetzsignalen mit einem System mit getrenn- 
ten Sende- und Empfangsleitungen zum Obermit- 
teln von teilnehmerseitig abgehenden bzw. ankom- 
menden Signalen, gekennzeichnet durch 

einen ersten AnschiuB zum Anschalten an die A- 
und B-Adern des Fernsprechnetzes zum Empfan- 
gen eines ankommenden Fernsprechnetzsignals 
und Senden eines teilnehmerseitig abgehenden Si- 
gnals; 

einen zweiten AnschluB zum Anschalten an die 
Sendeleitung zum Empfangen eines teilnehmersei- 
tig abgehenden Signals; 

einen dritten AnschluB zum Anschalten an die 
Empfangsleitung zum Senden eines auf dem Fern- 
sprechnetz empfangenen ankommenden Fern- 
sprechnetzsignals; 

ein erstes optisch getrenntes Netzwerk zum Ober- 
tragen eines ankommenden Fernsprechnetzsignals 
vom ersten AnschluB zum dritten AnschluB; 
ein zweites optisch getrenntes Netzwerk zum 
Obertragen eines teilnehmerseitig abgehenden Si- 
gnals vom zweiten AnschluB zum ersten AnschluB; 
und 

ein Netzwerk mit auf den zweiten AnschluB reagie- 
renden Mitteln zum Steuern der Gruppenlaufzeit 
und Amplitude in bezug auf Frequenz, und 
Mitteln zum Bestimmen des Unterschieds zwischen 
zwei Signalen, wobei die Bestimmungsmittel erste 
und zweite Eingange und einen Ausgang aufweisen, 
wobei der erste Eingang auf die Mittel zum Steuern 
reagiert und der zweite Eingang auf das erste op- 
tisch getrennte Netzwerk reagiert und der Aus- 
gang dem dritten AnschluB zugefuhrt wird. 

8. Gabelschaltung zum Zusammenschalten eines 
Fernsprechnetzes mit A- und B-Adern zum Ober- 
mitteln von ankommenden und abgehenden Fern- 
sprechnetzsignalen mit einem System mit getrenn- 
ten Sende- und Empfangsleitungen zum Obermit- 
teln von teilnehmerseitig abgehenden bzw. ankom- 
menden Signalen, 

gekennzeichnet durch einen ersten AnschluB zum 
Anschalten an die A- und B-Adern des Fernsprech- 
netzes zum Empfangen eines ankommenden Fern- 
sprechnetzsignals und Senden eines teilnehmersei- 
tig abgehenden Signals; 

einen zweiten AnschiuB zum Anschalten an die 
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Sendeleitung zum Empfangen eines teilnehmersei- 
tig abgehenden Signals; 

einen dritten AnschluB zum Anschalten an die 
Empfangsleitung zum Senden eines auf dem Fern- 
sprechnetz empfangenen ankommenden Fern- 5 
sprechnetzsignais ; 

Mittel zum Obertragen eines ankommenden Fern- 
sprechnetzsignais vom ersten AnschluB zum drit- 
ten AnschluB und zum Obertragen eines teilneh- 
merseitig abgehenden Signals vom zweiten An- 10 
schiuB zum ersten AnschluB; 

Mittel zum Verhindern, daB ein teilnehmerseitig 
abgehendes Signal den dritten AnschluB erreicht, 
und Verhindern, daB ein ankommendes Fern- 
sprechnetzsignal den zweiten AnschluB erreicht; 15 
und 

Mittel zum optischen Trennen des ersten Anschlus- 
ses von den zweiten und dritten Anschliissen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verhinderungsmittel ein Netz- 20 
werk enthalten mit 

auf den zweiten AnschluB reagierenden Mitteln 
zum Steuern der Gruppenlaufzeit und Amplitude 
in bezug auf Frequenz, und 

Mitteln zum Bestimmen des Unterschieds zwischen 25 
zwei Signalen, wobei die Bestimmtmgsmittel erste 
und zweite Eingange und einen Ausgang aufweisen, 
wobei der erste Eingang auf die Mittel zum Steuern 
reagiert und der zweite Eingang auf das erste op- 
tisch getrennte Netzwerk reagiert und der Aus- 30 
gang dem dritten AnschluB zugefiihrt wird. 

10. Datenanschalteanordnung zum Zusammen- 
schalten eines Fernsprechnetzes von A- und B-A- 
dern mit einem digitalen Teilnehmerdatenbus, ge- 
kennzeichnet durch 35 
ein Modem zum zweiseitig gerichteten Umsetzen 
von Analogsignalen in Digitalsignale mit einem 
zweiseitig gerichteten digitalen BusanschluB, einem 
analogen SendeausgangsanschluB und einem ana- 
logen EmpfangseingangsanschluB; und 40 
eine Gabelschaltung zur Zusammenschaltung des 
Modems mit dem Fernsprechnetz, mit 

einem ersten AnschluB zum Anschalten an die A- 

und B-Adern des Fernsprechnetzes; 

einem zweiten AnschluB zum Anschalten an den 45 

analogen SendeausgangsanschluB des Modems; 

einem dritten AnschluB zum Anschalten an den 

analogen EmpfangseingangsanschluB des Modems; 

und 

einem Netzwerk zum Obertragen eines Signals 50 
vom ersten AnschluB zum dritten AnschluB und 
zum Obertragen eines Signals vom zweiten An- 
schluB zum ersten AnschluB, mit 
Schaltungen zum Trennen eines am ersten An- 
schluB empfangenen Signals von einem am zweiten 55 
AnschluB empfangenen Signal; und 
Schaltungen zum Trennen des ersten Anschlusses 
von den zweiten und dritten Anschliissen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schaltungen zum Trennen eo 
des ersten Anschlusses von den zweiten und dritten 
Anschliissen Schaltungen zum optischen Trennen 
enthalten. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Modem einen Ruferken- 55 
nungseingangsanschluB und einen Gabelumschal- 
terausgangsanschluB aufweist, 

gekennzeichnet durch 
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eine Ruferkennungsschaltung zum Erkennen eines 
Rufsignals auf dem Fernsprechnetz, wobei ein 
A-LeitungsanschluB mit der A-Leitung verbunden 
ist, ein B-LeitungsanschluQ mit der B-Ader verbun- 
den isi und ein RuferkennungsausgangsanschluB 
mit dem RuferkennungseingangsanschluB des Mo- 
dems verbunden ist; und 

eine Gabelumschalteschaltung zum ZufQhren eines 
Beginn-Signals zum Fernsprechnetz, wobei B-A- 
dernanschliisse mit der B-Ader verbunden sind und 
ein ModemeingangsanschluB mit dem Gabelum- 
schalteausgangsanschluB des Modems verbunden 
ist 

13. Kommunikationseinrichtung zur Obertragung 
und zum Empfang von Signalen auf einem Fern- 
sprechnetz von A- und B-Adern, gekennzeichnet 
durch 

eine Teilnehmervorrichtung, wobei die Vorrich- 
tung einen AnschluB zum Senden und Empfangen 
von Signalen auf einem digitalen Datenbus auf- 
weist; und 

eine Datenanschalteanordnung zum Zusammen- 
schalten des Fernsprechnetzes von A- und B-Adern 
mit der Teilnehmervorrichtung, mit: 
einem Modem zum zweiseitig gerichteten Umset- 
zen von Analogsignalen in Digitalsignale, mit ei- 
nem zweiseitig gerichteten digitalen BusanschluB, 
einem analogen SendeausgangsanschluB und ei- 
nem analogen EmpfangseingangsanschluB; und 
einer Gabelschaltung zur Zusammenschaltung des 
Modems mit dem Fernsprechnetz, mit: 
einem ersten AnschluB zum Anschalten an die A- 
und B-Adern des Fernsprechnetzes; 
einem zweiten AnschluB zum Anschalten an den 
analogen SendeausgangsanschluB des Modems; 
einem dritten AnschluB zum Anschalten an den 
analogen EmpfangseingangsanschluB des Modems; 
und 

einem Netzwerk zum Obertragen eines Signals 
vom ersten AnschluB zum dritten AnschluB und 
zum Obertragen eines Signals vom zweiten An- 
schluB zum ersten AnschluB, mit 
Schaltungen zum Trennen eines am ersten An- 
schluB empfangenen Signals von einem am zweiten 
AnschluB empfangenen Signal; und 
Schaltungen zum Trennen des ersten Anschlusses 
von den zweiten und dritten Anschliissen. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schaltungen zum Trennen 
des ersten Anschlusses von den zweiten und dritten 
Anschliissen Schaltungen zum optischen Trennen 
enthalten. 
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